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2. Spis treści. 
1. Strona tytułowa 
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3. Spis rysunków 
4. Opis techniczny 
5. Obliczenia techniczne 
6. Uprawnień budowlanych 
7. Przynależność do izb 
8. Warunki techniczne przyłączenia 
 
3. Spis rysunków 
 1  Projekt zagospodarowania terenu 
 2  Schemat linii kablowych nn 
 3  Schemat instalacji elektrycznej  
 4  Rzut  piwnic – instalacje elektryczne 
 5  Rzut parteru – Instalacje elektryczne 
 
4. Opis techniczny.  
4.1. Podstawa opracowania. 
projekt opracowano na podstawie: 

- zlecenia inwestora 
- Projektu Budowlanego opracowanego przez BSiPSZ Szczecin w lipcu 2000r.\ 
- Wtp znak OD3/ZR3/1172/2011 wydanych przez ENEA Operator Rejon Dystrybucji 

Goleniów 
- projektów branżowych 
- wizji lokalnej 
- przepisów i norm 

 
4.2. Podstawowe przepisy i normy 

- PN EN – 12464-1 - Oświetlenie miejsc pracy 
- PN IEC 60364  
- PN-EN 1838 – Oświetlenie awaryjne 
- PN IEC 62305 Ochrona odgromowa. 
- Prawo Budowlane 
- Prawo Energetyczne 

 
4.3.Zakres opracowania. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa i budowa oddziału ratunkowego 
SOR w Szpitalu Powiatowym w Goleniowie. 
Budowa została rozpoczęta na podstawie projektu opracowanego w 2000r i została 
przerwana. 
Do dnia dzisiejszego budynek stoi w stanie surowym, z częściowymi instalacjami 
elektrycznymi. 
Przez piwnice dobudowanej części budynku przechodzą kable energetyczne nn, które należy 
przełożyć poza budynek. 
Od dnia opracowania projektu do dnia dzisiejszego zmianie uległy normy wg których projekt 
został opracowany w 2000r i produkcja sprzętu elektrycznego. 
Powoduje to, że cały projekt ulega zmianie. Już wykonane instalacje należy zdemontować i 
w ich miejsce ułożyć nowe zgodnie z niniejszym opracowaniem. 
Zmianie uległo również istniejące obciążenie szpitala. 
Spowodowało to, że wystąpiono do ENEI Operator o wzrost mocy z 210 kW na 400kW.  
Wiąże się to z przeróbkami w istniejącej stacji transformatorowej 
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4.4. Przeróbki w stacji transformatorowej. 
Szpital zasilany jest w energię elektryczną z sieci ENEA Operator. 
Granica stron eksploatacji znajduje się na rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej. 
Wzrost mocy w szpitalu w Goleniowie powoduje konieczność przeróbek w istniejącej stacji 
transformatorowej polegających na: 

- wymianie pomiaru rozliczeniowego 
- przeróbek w rozdzielnicy nn stacji transformatorowej 

Pomiar rozliczeniowy wymieni zgodnie z umową przyłączeniową ENEA Operator. 
Przeróbki na rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej wykona Inwestor. 
Przeróbki te polegają na wymianie rezerwowego odłącznika i podstaw bezpiecznikowych na 
rozłącznik bezpiecznikowy RB3, od których wyprowadzić linię zasilającą projektowaną 
rozdzielnicę TG 1 w projektowanym budynku 
  
4.5. Przełożenie kolidujących kabli NN 
Kable zasilające budynek główny Szpitala podczepione są w piwnicy dobudowanej części 
budynku do stropu. Należy je wynieść poza budynek. 
Trasa wyniesionych kabli pokazana jest na rysunku nr 1. 
Kabel zasilający istniejącą tablicę główną 4 x YAKY 1 x 240 mm2 należy wprowadzić na 
projektowaną tablicę TG2 i z tej tablicy zasilić istniejącą tablicę główną z której będzie 
wypięty.  
Kabel zasilający OIOM należy wynieść poza projektowany budynek. Jest on za krótki dlatego 
należy go sztukować. 
Tablice te znajdują się pod schodami, w wydzielonym pomieszczeniu. 
 
4.6. Zasilanie. 
Tablicę projektowaną TG 1 zasilić nowym kablem ziemnym 4 x YAKY 1 x 240 mm2 ze stacji 
transformatorowej. 
Tablicę TG 2 zasilić z istniejącego kabli NN 4 x YAKY 1 x 240 mm2, który obecnie 
podczepiony jest pod sufitem w projektowanym budynku 
Dla potrzeb sal operacyjnych i sali intensywnego dozoru, przewidziano UPS, który zasila 
rezerwowo, bezprzerwowo te sale. 
UPS umieszczono w pomieszczeniu tablicy głównej. 
Akumulatory nie zmieszczą się w UPS-ie i dlatego dla nich przewidziano wydzielone 
pomieszczenie. 
Są to akumulatory żelowe, na 2 godziny pracy UPS-a. 
 
4.7. W.l.z. i tablica rozdzielcza, główny wyłącznik prądu i oświetlenia. 
Tablice główne budynku TG 1 i TG 2 zaprojektowano jako przyścienne. 
Schemat tych tablic pokazano na rysunku nr 3. 
Tablica TG1 zaprojektowana jest jako podstawowa dla oddziału SOR. 
Tablica TG 2 zaprojektowana jest jako rezerwowa i zasila tylko część odbioró w oddziale 
ratownictwa. 
Tablice piętrowe zostały podzielone na części 
“ON” - oświetlenie budynku nierezerwowane 
„OR” - oświetlenie budynku rezerwowane dodatkowym zasilaniem  
“SN” – siła i gniazda wtykowe nierezerwowane 
„SR” – siła i gniazda wtykowe rezerwowane dodatkowym zasilaniem 
„K” – gniazda komputerowe. 
Linie zasilające ww. tablice wykonać przewodami z oddzielną żyłą ochronną PE. 
W Holu , przy stanowisku dyspozytora przewidziany jest główny wyłącznik oświetlenia 
budynku. 
Za pomocą tego wyłącznika odłącza się całe oświetlenie budynku ( obecnie tylko na oddziale 
Ratownictwa Drogowego ). 
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Jest to wyłącznik typu FR301-16A z lampką sygnalizującą załączenie. Lampkę i wyłącznik 
instalować w skrzynce S2 z drzwiczkami zamykanymi na klucz. 
Budynek będzie wyposażony w główny wyłącznik prądu. W naszym wypadku są to dwa 
wyłączniki:  

- napięcie ze stacji 
- napięcie z UPS. 

Są to przyciski za szybką, umieszczone przy wejściu do budynku. 
Za pomocą tych przycisków wyłącza się wyłączniki prądu na tablicach TG1 i TG2.  
Są to wyłączniki z podtrzymaniem napięciowym. 
Na tablicy istniejącej OIOM należy wymienić istniejący wyłącznik na DPX 400 z 
wyzwalaczem nadnapięciowy. Wyzwalacz ten podłączyć pod projektowany przycisk dla tablic 
TG 1 i TG 2. 
Linie do przycisków wykonać przewodem ognioodpornym. 
 
4.8. Instalacje elektryczne. 
4.8.1. Instalacja oświetleniowa podstawowego nierezerwowana. 
Oświetlenie wyliczono metodą sprawności, a wyniki pokazano w załączonej tabeli. 
Typy i rozmieszczenie poszczególnych opraw oświetleniowych pokazano na rzutach 
poszczególnych kondygnacji. 
Zasilanie wykonać z tablic piętrowych z części „ON” 
Instalację wykonać przewodem YDYp 3 x 1,5 mm2 - 75 V, ułożonym w tynku. Osprzęt 
stosować podtynkowy, a w pomieszczeniach wilgotnych, o stopniu ochrony IP 44. 
Do każdej oprawy oświetleniowej doprowadzić przewód ochronny PE, nawet wtedy, kiedy 
jest to oprawa plastykowa. Będzie go można wykorzystać w wypadku zmiany typu oprawy. 
Instalację oświetleniową zasilić z części “O” tablic piętrowych. 
W pomieszczeniach w.c. bez okien, przewidziano wentylatorki wspomagające wentylację 
grawitacyjną. 
Są to wentylatorki z wyłącznikiem czasowym. Załączenie wentylatorka następuje 
automatycznie z oświetleniem. 
Po zgaszeniu oświetlenia, wentylatorek musi przcować jeszcze przez czas 3 – 5 minut. 
W pomieszczeniach z oknami, które posiadają wentylacje grawitacyjną wykonaną kanałami o 
długich odcinkach poziomych, wyposażyć w wentylatorki załączane wyłącznikiem 
instalacyjnym w razie potrzeby. 
 
4.8.2. Instalacja oświetleniowa podstawowego rezerwowana dodatkowym zasilaniem. 
Oświetlenie rezerwowany wykonać tak jak nierezerwowane, z tym że zasilić je z części „OR 
tablic piętrowych 
 
4.8.3. Instalacja awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 
Na drogach ewakuacyjnych i w pomieszczeniach bez okien zaprojektowane są lampy 
oświetleniowa ogólnego rezerwowane, które wyposażyć w inwertery z akumulatorkami na  
3 godziny świecenia. 
W czasie gdy jest zasilanie z sieci szpitala, lampy palą się jak inne. W wypadku braku 
zasilania, zapalają się lampy, które posiadają inwertery, pobierając zasilanie z 
wmontowanych akumulatorków.  
Natężenie oświetlenia zgodnie z normą PN EN 1838 1 lux, a nad urządzeniami pożarowymi 
5 luxów. 
 
4.8.4. Instalacja oświetlenia bezpieczeństwa. 
W salach operacyjnych i intensywnego dozoru, przewidziani oprawy oświetleniowe zasilane 
rezerwowo z UPS. 
Lampy te stale posiadają zasilanie. 
Oświetlenie tych pomieszczeń wykonać z tablic TS, przewodem YDYp 3 x 1,5 mm2  - 750V, 
ułożonym w tynku.  
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Osprzęt stosować podtynkowy. 
 
4.8.5. Instalacja gniazd wtykowych nierezerwowanych. 
Wszystkie gniazda wtykowe stosować z bolcem ochronnym. 
Instalację wykonać przewodem YDYp 3 x 2,5 mm2 - 750 V, ułożonym w tynku i zasilić je z 
tablic piętrowych z części „SN”.  
Osprzęt stosować podtynkowy, a w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu ochrony IP 44. 
 
4.8.6. Instalacja gniazd wtykowych rezerwowanych. 
Części gniazd jest rezerwowana drugim zasilaniem. 
Instalację wykonać tak jak instalację gniazd nierezerwowanych, z tym, że zasilić je z części 
„SR tablic piętrowych 
 
4.8.7. Instalacja gniazd zasilania komputerów. 
Zgodnie z wytycznymi technologicznymi, szpital będzie posiadał wydzieloną sieć 
komputerową. 
Dla potrzeb tej sieci, przewidziano oddzielne części tablic rozdzielczych, dla zasilania 
komputerów. 
Na każdym stanowisku pracy gdzie przewiduje się zainstalowanie komputera zainstalować 
kasetę z trzema gniazdami 230 V. Gniazda te zasilić z wydzielonej części “K” tablicy 
rozdzielczej.  
Część “K” tablicy podłączona jest pod UPS UPS. 
Instalację wykonać przewodem YDYp 3 x 2,5 mm2 - 750 V ułożonym w tynku. 
 
4.8.8. Instalacja gniazd IT. 
W pomieszczeniach: sal operacyjnych i intensywnego dozoru, zastosowana została ochrona 
od porażeń „ sieć IT „ 
Na tablicach rozdzielczych: TS zamontowane będą transformatory sieci IT, poprzez które 
zasilić gniazda  pod które podłączona będzie aparatura medyczna podtrzymująca życie. 
Zasilanie gniazd sieci IT wykonać przewodem YDYp 3 x 2,5 mm2 – 750V. 
(Bolce na tych gniazdach podłączyć pod szynę wyrównawczą).  
Stan izolacji obwodów sieci IT musi być stale kontrolowany. W tym celu na tablicach TS 1 i 
TS 2, zainstalowano czujniki stanu izolacji. W pomieszczeniach z gniazdami sieci IT 
zainstalować sygnalizatory stanu izolacji ( świetlny i dźwiękowy ). 
 
4.8.9. Instalacja wyrównawcza. 
W pomieszczeniach: sal operacyjnych i intensywnego dozoru, gdzie przewidziano sieć IT, 
wykonać szynę wyrównawczą. 
Wszystkie urządzenia metalowe zamontowane „na stałe„ w tych salach podłączyć pod szynę 
wyrównawczą 
Dodatkowo, przy zestawach gniazd sieci IT zamontować zaciski dla podłączenia urządzeń 
metalowych, które są w salach przenośne i nie są pod napięciem w czasie normalnej pracy. 
W pomieszczeniach: wentylatorni i węzła cieplnego wykonać  szynę wyrównawczą z 
płaskownika PFe/Zn 25 x 4 mm ułożonego na tynku. Pod szynę tą podłączyć wszystkie masy 
metalowe w budynku, które w czasie normalnej pracy są bez napięcia. Szynę uziemić < 10Ω 
W pomieszczeniach wyposażonych w natryski i wanny, należy wykonać miejscowe 
połączenia wyrównawcze. W pomieszczeniu łazienki, zainstalować zbiorczą listwę uziemień, 
pod którą podłączyć całe metalowe wyposażenie oraz szynę PE na tablicy rozdzielczej. 
 
 
4.8.10. Instalacja zasilania lamp bezcieniowych 
W salach operacyjnych przewidziane są lampy bezcieniowe. Lampy te wyposażone są w 
zasilacze obniżające napięcie do wartości 24V. 
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Lampy muszą być zasilane bezprzerwowo i dlatego zasilić je z tablic TS, które są zasilane 
rezerwowo z UPS. 
Zasilacze lamp zamontowane będą w czachtach instalacyjnych. 
Przewód zasilający zasilacz YDYp 3 x 2,5 mm2  i  do zasilacza lampy i od zasilacza do 
lampy 3 x DY 6 mm2 w RL 28 p/t. 
Do każdej lampy doprowadzić dwa niezależne zasilania 
 
4.8.11. Instalacja siłowa i sterownicza. 
Instalację siłową wykonać przewodem YDY z oddzielną żyłą ochronną PE, ciągniętą od 
tablicy głównej budynku TG. Osprzęt stosować bakelitowy szczelny. 
Ustawienie wentylatorów i nawilżaczy wg. projektu wentylacji mechanicznej. 
Dla potrzeb tych wentylatorów  zainstalować nową tablicę rozdzielczą R 1 które zasilić  z 
tablicy TG1.  
Tablicę wentylacji zaprojektuje i wykona wykonawca wentylacji. 
W wydzielonym pomieszczeniu przewidziano węzeł cieplny. 
Węzeł cieplny nie jest w zakresie niniejszego opracowania 
W pomieszczeniu dekontaminacji przewidziane jest sterowanie zasuwą. 
Sterowanie zasuwą wykonać z tablicy sterowniczej dostarczanej z zasuwą. 
Podłączenie wykona mechanik serwisowy producenta zasuwy 
 
4.8.12. Instalacja odgromowa. 
Na dachu budynku wykonać instalację odgromową - poziom ochrony I. 
Średnia odległość zwodów poziomych na dachu co 5 m i przewodów odprowadzających - 
10m. 
Przewody odprowadzające układać w rurkach RB 28 w ociepleniu. 
Złącza kontrolne montować w puszkach rewizyjno kontrolnych w ociepleniu, na wysokości 
1,4 m od terenu w puszkach kontrolnych w ociepleniu. 
Do zwodów podłączyć wszystkie metalowe elementy wyprowadzone ponad dach, nie 
wprowadzone do wnętrza budynku. 
 
4.8.13. Uziom. 
Istniejący budynek posiada uziom. 
Projektowany budynek koliduje z tym uziomem, dletego należy wynieść go poza obrys 
dobudowywanej części i połączyć z uziomem istniejącym 
Nowy uziom wykonać płaskownikiem PFe/Zn 25 x 4 mm. 
Oporność uziemienia < 10 Ω. 
 
4.8.14. Sieć strukturalna. 
W szpitalu w Goleniowie nie ma sieci strukturalnej. 
W projektowanych pomieszczeniach ułożyć przewody sieci strukturalnej i wprowadzić je do 
wydzielonego pomieszczenia, które będzie w przyszłości serwerowną, w której zamontowany 
będzie szafa krosownicza. 
Ułożone przewody będzie można podłączyć pod tą szafę. 
W ten sposób uniknie się w przyszłości rozkuwania ścian w projektowanych 
pomieszczeniach. 
Sieć strukturalną wykonać kategorii 6. 
 
4.9. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym przewidziano 
“samoczynne wyłączenie zasilania”.  
Na tablicach głównych TG 1 i TG 2 należy  dokonać rozdziału żyły PEN, na N i PE.  
Punkt rozdziału uziemić. 
Żyłę ochronną PE, wykonać z izolacją koloru żółto - zielonego. Od momentu podziału, żyłę 
neutralną N, zabrania się łączyć z ziemią, ale żyłę ochronną PE zaleca się łączyć z ziemią 



 7

jak najczęściej. Istniejąca instalacja elektryczna jest  traktowana jak przed podziałem ( z 
uziemioną żyłą PEN ) 
Do każdego odbiornika ( oprawy, gniazda, grzejnika ) doprowadzać żyłę ochronną PE, nawet 
jeżeli jest to oprawa porcelanowa, lub plastykowa. Będzie ją można wykorzystać przy  
zmianie typu oprawy. Jest to ochrona w całym szpitalu za wyjątkiem sali pooperacyjnej i sal 
operacyjnych. 
W salach pooperacyjnych i intensywnego dozoru projektowana jest sieć IT. 
Na tablicach TG 1 i TG 2 zamontować ochronniki  od przepięć :B” + „C”, a na tablicach 
piętrowych „D” 
 
5. Obliczenia techniczne. 
5.1. Bilans mocy 
Odbiory rezerwowane UPS. 
Tablica TS 1      
Oświetlenie     Pi = 2,0 kW  
Lampy bezcieniowe  3 x 1,0 kW  Pi = 3,0 kW 
Gniazda sieci IT 3 x 4,0 kW  Pi = 12,0 kW 
Razem                    ΣPi = 17,0 kW            
 
Tablica TS 2      
Oświetlenie     Pi = 0,96 kW  
Lampa bezcieniowa    Pi = 1,0 kW 
Gniazda sieci IT    Pi = 4,0 kW 
Razem                    ΣPi = 5,96 kW      
  
Tablica TS 3 
Oświetlenie     Pi = 1,0 kW  
Gniazda sieci IT 2 x 4,0 kW  Pi = 8,0 kW 
Razem                    ΣPi = 9,0 kW       
      
Razem tablica TS 1: TS 2 i TS 3, części rezerwowane UPS –  
 
Pi = 17,0 kW + 5,96 kW + 49,0 kW= 34,36 kW 
 
Dobieram UPS o mocy 40 kVA; 230/400V 
 
Tablica TG 2 (SR) 
Oświetlenie     Pi = 3,6 kW 
Tablica w budynku istniejącym  Ps = 120,0 kW 
Tablica T0 „SR”    Pi = 1,0 kW 
Tablica TP 1 „SR“    Pi = 6,0 kW 
Tablica TP 2 „SR“    Pi = 5,0 kW 
Węzeł cieplny R 2    Ps = 1,0 kW 
Tablica TS 1 „SR”    Pi = 17,0 kW 
Tablica TS 2 „SR”    Pi = 5,96 kW 
Tablica TS 3 „SR”    Pi = 9,0 kW 
UPS      Pi = 40,0 kW 
Razem     ΣP = 208,56 kW 
 
Tablica TG 1 (SN) cały budynek 
Oświetlenie     Pi = 4,9 kW 
Agregat wody lodowej   Pi = 30,0 kW 
Tablica T0 „SN”    Pi = 7,0 kW 
Tablica TP 1 „SN“    Pi = 21,7 kW 
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Tablica TP 2 „SN“    Pi = 14,5 kW 
Wentylacja R 1    Ps = 85,9 kW 
Tablica TG 2     Pi = 208,56 
Razem             ΣP = 372,56 kW 
 
Współczynnik jednoczesności kj = 0,53 
Moc szczytowa  
Ps = 0,53 * 372,56 kW = 200,0 kW 
 

kW
kV
kW

U
PI s 2,304

95,0*4,0*73,1
200

cos**73,1
===

ϕ
 

Dobieram zabezpieczenie w stacji transformatorowej BU WTO 315A i kabel zasilający tablicę 
TG 1 – 4 x YAKY 1 x 240 mm2. 
 
Bilans mocy całego szpitala: 
Obiekty istniejące bez zmian    Ps = 210,0 kW 
Obiekty projektowane     Ps = 126,12 kW 
Razem               ΣP = 336,12 kW 
 
Po rozbudowie moc szczytowa całego szpitala wyniesie 336,12kW i jest mniejsza od mocy 
400kW z warunków technicznych przyłączenia 
 
5.2 Sprawdzenie „samoczynnego wyłączenia zasilania” 
Sprawdzenie „samoczynnego wyłączenia zasilania” do tablicy TG 1 
Ib = 315A WNT2/gG;  kabel 4 x YAKY 1 x 240 mm2;   lmax = 100 m  
Transformator w stacji - 400kVA. 
 
Transformator: 
Rt = 6,6 mΩ;   Xt = 16,73 mΩ 

Kabel YAKY 4 x 240 mm2  
R240 = 2 * Ro * lmax = 2 * 0,128 mΩ * 100 m = 25,6 mΩ 
X240 = 2 * Xo * lmax = 2 * 0,0792 mΩ * 100 m = 15,84 mΩ 
 
Oporność pętli zwarcia: 
 

Ω=Ω=Σ+Σ= 0458,08,4522 mXRZ  
 
Prąd zwarcia : 

seksektAV
Z

UIz z 515,04017
0458,0

230*8,0*8,0
<=>−−=

Ω
==  

„Samoczynne wyłączenie zasilania” jest zachowane, czas zwarcia jest mniejszy od 
dopuszczalnego. 
 
Sprawdzenie „samoczynnego wyłączenia zasilania” agregatu wody lodowej 
Ib = 315A WNT2/gG;  kabel 4 x YAKY 1 x 240 mm2;   lmax = 100 m  
Ib = 100A WNT2gG; kabel YKY 4 x 50 mm2; lmax = 140m 
Transformator w stacji - 400kVA. 
 
Transformator: 
Rt = 6,6 mΩ;   Xt = 16,73 mΩ 
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Kabel YAKY 4 x 240 mm2  
R240 = 2 * Ro * lmax = 2 * 0,128 mΩ * 100 m = 25,6 mΩ 
X240 = 2 * Xo * lmax = 2 * 0,0792 mΩ * 100 m = 15,84 mΩ 
 

Kabel YKY 5 x 50 mm2  
R50 = 2 * Ro * lmax = 2 * 0,373 mΩ * 140 m = 104,4 mΩ 
X50 = 2 * Xo * lmax = 2 * 0,0847 mΩ * 140 m = 23,7 mΩ 
 
Oporność pętli zwarcia: 
 

Ω=Ω=Σ+Σ= 1472,02,14722 mXRZ  
 
Prąd zwarcia : 

seksektAV
Z

UIz z 513,01250
1472,0

230*8,0*8,0
<=>−−=

Ω
==  

„Samoczynne wyłączenie zasilania” jest zachowane, czas zwarcia jest mniejszy od 
dopuszczalnego. 
 
5.3. Sprawdzenie spadków napięć 
Sprawdzenie dokonuję w oparciu o  Materiały Pomocnicze Do Projektowania Nr 74 wydanie 
BISTYPU z 1975 r  
Spadek napięcia do tablicy TG 1  
Kabel 4 xYAKY 1 x 240 mm2;  l = 100m; moc szczytowa Ps = 200,0kW 
M1 = P1 * l1 = 200 kW * 100 m = 20000 kWm    Δ U1 = 1,7% < 3,0% 
Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego 
 
                                                                                                opracował : 
                                                                                        mgr inż. W. Spychalski 
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Za zgodność: W. Spychalski 
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